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In caso di parete ventilata
Si sono registrate altezze
di flamma 5-10 volte
superiori a quelle
registrate con pareti
normali a parita di
potenza termica liberata
all’'esterno

“Chimney effect” of exterior cladding
—— Cavity

Fire drawn up through cavity

—— Exterior cladding

Interior of building

Source: Probyn Miers BEaE
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Incendio edificio residenziale
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RUBAIX (FR) 14/5/2012

Incendio edificio

18 piani. Una vittima

Ministero dell’Interno
Dipartimento dei Vigili del Fuoco, del Soccorso Pubblico e della Difesa Civile

MIKOLC (H) 15/8/2005

residenziale. Tre vittime
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DUBAI 4/1/2016 —
Incendio ad un
grattacielo
residenziale

1 vittima e 15 feriti
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DUBAI MARINA 4/8/2017 —
Incendio alla TORCH TOWER
Nessuna persona coinvolta

PECHINO
10/2/2009
Incendio ad un
grattacielo in
. costruzione
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LONDRA 14/06/2016 — Incendio alla Grenfell Tower — 76 morti
Grenfell Tower, May 201?_& 14 June 04:00 BST 05:27 BST
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Grenfell Tower
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MATERIALS KEY

T.ALUMINIUM TILT & TURN WINDOWS.

2 ALUMINIUM CURTAIN WALL, OPENING LIGHTS & GLAZED DOORS
3, ALUMINIL COMPOSITE MATERIAL RAINSCREEN PANEL

4 ALUMINIUM INTERLOCKING PANEL RAINSCREEN

5, ALLMIN UU(‘JKS!SE E WHEE

6. ALUMINIUM CASSE

T CMS—RWOHCE&OONCRFTERWLMLJ

B STAFFORDSMAE SUTE BLUE SMOOTH Bt STACK BOND
0. ALUMINIUM VENTILATION LOUVRES

10 .lLUMMﬂ LO\.H‘RES AS PART OF OPENING LIGHTS

11. STEEL DOORS, PPC

12 ROLLER SHUTTER. PRC

T3, EXISTING CONCRETE WALL TO ROOF PLANT ROOM
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LONDRA: LE CAUSE DELL’INCENDIO

E salito a 17 il numero delle vittime dell'incendio alla Grenfell Tower,
il grattacielo residenziale di 24 piani a North Kensington, a Londra.
Le autorita, non si aspettano di trovare altre persone

vive all'interno della torre

Il fuoco si propaga Rivestimento: Aggiunto nella
 fino al 24° piano  ristrutturazione del 2016 -

~—in 15 minuti potrebbe essere la causa per
una rapida diffusione del fuoco.
| residenti avevano avanzato
forti dubbi sui lavori, sull'utilizzo
massiccio di pannelli in plastica

Muro

Rivestimento

Intercapedine
ventilata - 50 mm di vuoto
per limitare I'umidita,
. potrebbe aver agito come
propagatore delle fiamme
00:54 ora ' ~ lisolamento [ aeie b amiflo
locale: Focolaio ' Celotex FRS000 510, spessore
probabilmente Entrata 150 mm 3 mm, con nucleo
partito dal 4° piano principale di spessore in polietilene

Fonfi: Press Association, Construction Enquirer, Architects Journal GMN-P&G Infograph




SPECIFICI PROBLEMI DI
SICUREZZA ANTINCENDIO

1. Presenza di materiali facilmente
combustibili in facciata

2. Assenza di ostacoli alla propagazione
dell'incendio in facciata e nelle
facciate limitrofe

3. Condizioni geometriche e di
ventilazione nella facciata che
favoriscono lo sviluppo dell'incendio
verso |'alto ma anche in orizzontale

4. Possibilita di distacco di porzioni di
facciata incendiate e coinvolgimento di
porzioni ancora integre

é’: ".'.**"03 Ministero dell’'Interno [ D DAL INTERNO
“ Dipartimento dei Vigili del Fuoco. del Soccorso Pubblico e della Difesa Civile



PROPAGAZIONE DEL FUOCO IN FACCIATA

‘ 1. Vulnerabilita all'incendio del v' Percorso preferenziali
| giunto solaio/muro - facciata |1 all'incendio |
2. Passaggio all'interno della B [5rs s s s rinsssrrs s s s rssisss

facciata

3. Passaggio all’'esterno della
facciata

s & = w
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*Vuoti sul perimetro
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SVILUPPO DEL FUOCO IN FACCIATA

v" Vulnerabilita delle facciate agli
incendi provenienti dall’'esterno

v' Sensibilita di sistemi complessi ai
pericoli connessi con le operazioni di
montaggio/manutenzione
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COLLASSO DELLE STRUTTURE DI FACCIATA

a7/

/
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v' Le strutture di sostegno della facciata
sono caratterizzate da elementi sottili e
leggeri che possono essere
completamente integrate nella facciata.
Risultano estremamente vulnerabili al
fuoco e, in caso di collasso, coinvolgono

porzioni importanti dell'edificio
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D MINISTERO
s DELL INTERNO
*d.l ¥


http://www.google.it/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjAhO_V_IfPAhVBsCwKHZWgDQQQjRwIBw&url=http://www.campanianotizie.com/cronaca/caserta/114436-napoli-scoppia-maxi-incendio-a-gianturco-foto.html&psig=AFQjCNGAcZ-XnMy2ZsesMYgn3NYc6HdCKQ&ust=1473705830556867

DISTACCO E CADUTA DI ELEMENTTI DI FACCIATA

v' I pannelli vetrati e i dispositivi di fissaggio
alle strutture non hanno generalmente
prestazioni di resistenza al fuoco. In caso di
incendio possono staccarsi in caso di
incendio con pericolo per gli occupanti e i
soccorritori

I MINISTERO
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DECRETO MINISTERIALE 03/08/2015: CODICE DI PREVENZIONE INCENDI

S.3 COMPARTIMENTAZIONE

Premessa

1. La finalita della compartimentazione consiste nel limitare la propagazione
dell'incendio e dei suoi effetti verso altre attivita o all'interno della stessa attivi-
ta.
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Se il carico di incendio specifico € inferiore a 600 MJ/m?2, & sufficiente uno

S.3.11.2
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Procedura per la determinazione tabellare della distanza di
separazione

3. Per l'i-esima piastra radiante, la distanza di separazione d; e calcolata con la se-

guente relazione:

di=aipi + B S.3-2

con:

d; distanza di separazione [m]

pi percentuale di foratura per l'i-esima piastra radiante

o, i coefficienti ricavati alternativamente dalle tabelle S.3-7 o S.3-8 in rela-

zione al carico di incendio specifico g nella porzione d'edificio retrostan(;l D

te I'i-esima piastra radiante ed alle dimensioni della piastra radiante B; e
H..
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Distanza di separazione

Hi [m]

3 ls | 9 12 15 18 21 24 27 30
« B|oalBp|a B|o|Bp| a B o B a B o B o B o P
3 |25/ 10|40]09|50/07|57 06|62 05 65 04 68 04 70/03|71 03 72|03
32| 16|52Y18 /68 17|81 /15|92 14 10112 109 1,1 11,5 1,0|12,0 09 12,5 08

9 S ®| 602580 26(96|25|110 2,4 |12,3|2,2 134 2,1 14419 153 1,7 16,0 1.6
Vista in pianta 12 |37|26|66|31)|88)|33|10,7| 33 |124| 3,3 |13,9| 3,2 |15,2| 3,0 |16,5| 2,9 |17,6| 2,7 |18,6| 2,6
Balcon Finestra 15 |137/29|70(36|9539|116|4,1|134 4,1 151|4,1 16,6 4,0 18,1 3,9 194 3,7 20,6| 3,6

18 |37 |33|73|41|100 45 (123 48 143 49 |16,1| 4,9 178 4,9 194| 4,8 209 4,7 22,3 45
21 |36|36|75|45|104| 50 (12954 |15,1| 56 (17,0| 5,7 |18,9| 5,7 |20,6| 5,7 |22,2| 5,6 |23,7| 5,5
Piano radiante 1 24 135|39(76|49/|107 55 |134| 6,0 157 62 178 64 198 65 21,6 65 23,3/ 65 249 64
27 133|41|76/|53|11,0 6,0 (138|655 |16,3| 6,8 |185| 7,0 |20,6 7,2 |225|7,3 (24,3 7,3 |26,0| 7.2

atamento r N1 |31 2] [[Fmesta 30 |32|44|77|56|11,2 64 |142] 7,0 |168| 7.4 |19,1| 7.7 |21,3| 7,9 |23,3| 8,0 |25,2| 8,0 | 27,0/ 8,1

40 | 26|51 |75|67|116 7,8 (150| 85 |180| 9,1 208|95 233 99 256/10,2/27,8 10,4/29,8/10,5
:| |:| |: Vista frontale 50 |22|56|70|77|115 89 |154| 9,9 |18,8/10,6|21,9|11,2|24,7 11,7/27,3/12,1/29,7|12,4|32,0{12,7

Comparti tazione
orizzontalg

1 proiezione sul piano radiante 60 | 1.8 |6,1|65 |85 |11,3/10,0/15,5/11,1/19,3/12,0/22,6|12,7/25,713,3| 28,6 /13,8/31,2 14,2/ 33,8/ 14,6
Per valori di B, e H, intermedi a quelli riportati in tabella si approssima al valore immediatamente successivo. In

[ Compartimentazioni alternativa puo essere impiegata iterativamente la procedura analitica di cui al paragrafo S.3.11.3.

H | | Elementi radianti = s L. . .
Compartimentaz. Porta Tabella S.3-7: Coefficienti a e 8 per attivita con carico di incendio specificolq; > 1200 MJ/m

wverticale H [m]
[3] 3 |s | 9 12 15 18 21 24 27 30
aflp|oa B|a|B|a B ao|p a B o B a B aB
3 |17|05|26(023|31/02|33|02|34 /02 35/02/35/01|36|01|36 01 36|01
/s 20|10|35y08|46 07|53|05|59|04 6203|6503 67|03|6802)|70]|02
= e 9 [4=o—+P39|13 |54 12(65|10|74 0881|0786 06 90 05 94 05 97|04
12 118|17|41|18|58 17|72|15|84 13|93 |12 101 1,0 108 0,9 11,4 08 11,8 07
1516|2041 (22|60|22|77(20|90|19 (10,2/1,7 11,2/ 1,5 12,114 |129| 1,2 |13,5| 1,1
. 18 14|22|40|26|61 26|80|25|95 24/109|22 121 2,0 131/ 1,9 140 1,7 14916
[llustrazione S.3-3: Determinazione delle piastre radianti 21 [13124139]29162/31181)30199}29)114)27 |12,7}126139) 2.4 |15.0] 2.2 |16,0] 2.1
24 111|26|37(32|61|35|82(35/|10,1| 34 (11,7 3,3 |13,2| 3,1 |14,6| 2,9 |15,8| 2,7 |16,9| 2,6
27 11,0|27|35|35|60 38|83|39/|10,2| 39|12,0| 3,8 |136 3,6 151 3,4 164 33 176|311
30/09|29|34(38|59|42|82 4310343 12,2/ 4,2 139 4,1 |15,5| 4,0 /16,9 3,8 |18,2| 3,6
40 |06 |32|28|45|54 527955 (10,3| 5,7 12,5/ 5,7 |14,5 5,7 |16,3| 5,6 |18,0| 5,5 |19,6| 5,3
N 50 |04 |34|23|51|48 60|74|66|100 69 12370 146 7,1 166 7,1 186 7,1 |20,4|7,0
Non € detto Che 3’5m 60 |02 35|19|56|43 67|69 (75|95|79 120|8,.2 144 84 16,6/ 8,5 188 85 20,8| 8,5
S | ano s UffiCienti ! Per valori di B, e Hi intermedi a quelli riportati in tabella si approssima al valore immediatamente successivo. In
alternativa pud essere impiegata iterativamente la procedura analitica di cui al paragrafo 5.3.11.3.

Tabella 5.3-8: Coefficienti a e 8 per attivita con carico di incendio specfﬁcolr_n < 1200 MJ/m’ I




S.1.7 Aspetti complementari
..omissis...

2. Sulle facciate devono essere utilizzati materiali di
rivestimento che limitino il rischio di incendio delle
facciate stesse e nonché la sua propagazione, a causa di
un eventuale fuoco avente origine esterna o origine
inferna, a causa di fiamme e fumi caldi che fuoriescono
da vani, aperture, cavita, interstizi.

Nota: Utile riferimento e costituito dalle circolari DCPREV n. 5643 del 31
marzo 2010 e DCPREV 5043 del 15 aprile 2013 recanti "6UIDA TECNICA

su: Requisiti di sicurezza antincendio delle facciate degli edifici civili”

e MINISTERO
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DIFARTIMENTO DEI VIGILI BEL FUOCO, DEL SOCCORSO PUBRLICO E DELLA DIFESA CIVILE
DIREZIONE CENTRALE PER LA PREVENZIONE E LA SICUREZZA TECNICA
Largo S. Barbara 2 00178 ROMA Tel. 06/716363000 - Fax (/716362515
e-mail : de.prevenzionestd vigilfusco.a

Dipartimento dei Vigili del Fuoco del
Soccorse Pubblico e della Difesa Civile
DCPREV
REGISTRO UFFICIALE - USCITA
Prot n DOOS043 del 18/0412013

Allegati: n. 1
LETTERA - CIRCOLARE

ALSIGG, DIRETTORI CENTRALI DEI VIGILI DEL FUOCO
LORO SEM

ALSIGG. DIRETTORI REGIONALI DEI VIGILI DEL FUOCO
LORO SED

ALSIGG. COMANDANTI PROVINCIALL DEI VIGILI DEL FUOCO
LORO SED

Pete AL CONSIGLI NAZIONALL DEGLIINGEGNERL ARCHITETTI,
CHIMICL DOTTORI AGRONOMI E FORESTALL GEOMETRI,
PERITIINDUSTRIALL E PERITUINDUSTRIALL LAUREATIL

PERITI AGRARI E PERITI AGRARI LAUREATI,

AGROTECNICHE AGROTECNICI LAUREATI

LOROSED

Oggettor GUIDA TECNICA su: “Reguisiti di sicurezza antincendio delle facclate negli edifici
ehvlli™- AGGIORNAMENTO,

La Lettera Circolare n, 5643 del 31032010 riguardante 'oggetio, attraverso apposito
allegato tecnico (Guida Tecnica) approvato dal Comitmto Centrale Teenico Sciemtifico per la
Prevenzione Incendi nella seduta del 23 marzo 2010, ha alfrontato, per la prima volta in halia, il
tema connesso alla sicurezza antincendio delle faccinte negli edificl civili.

Lo stesso atto ha stabilito, inolire, che, trascorsi due anni di sperimentazione, sulla base delle
osservazionl deevate dall’apposito gruppo di lavoro designato, il medesimo allegato sarebbe stato
agiomann,

Alla presente viene quindi annessa la nuova Guida Teenica (che sostituisce quindi 1o
precedente) che, grazic ai contributi pervenuti dai Comandi VF, dall’Industria nazionale delle
fsccinte © dai professionisti che si occupano specificatamente delln materia, roppresenta oggi il
migliore documento normativo nazionale nel settore specifico.

Si avverte, in particolare, che gli apui enti introdotti - riguand rispetto alla
precedente versione, sin una pid appropriata caratterizzazione tipologica delle facciate in relazione
agli aspetti di sicurezza antincendio da garantire, sin una migliore impostazione formale del
documento in relazione. sopratiutio, alle specifiche caraiteristiche presuzionali richieste.

Si avverte inoltre, che, pur raccomandandong 1'wiilizzo. la nuova Guida Teenica, anche in
attesa i ulteriori sviluppi conoseitivi a livello europeo. continuerd o mantenere lo status di
“Documento Volontario di Applicazione” e, come avvenuto per la precedente versione, essa sard da
intendere riferita agli edifici aventi altezza antincendio superiore a 12 metri.

E' appena il caso, infine, di precisare che |'upplicazions del medesimo documento
normativo non esplica necessariamente gl effeti di indirizzo ¢ coordinamema per applicazione
della normativa in materia di salute ¢ sicirezza secondo la definizione di cui all’art. 2, comma 1,
letera z) del D.lgs.vo 812008 ¢ s.m.i,

IL CAPO DEL CORPO NAZIONALE VV.F
ini)

Il D¥iretio il

/

n Cﬂnmﬁ' ore del GL (Mazzioiti)




LINEE GUIDA su: "Requisiti di sicurezza antincendio delle facciate
negli edifici civili” (Circ. del Ministero dell'interno 15/4/2013 n.

5043)
*Aggiornamento di analoga circolare del 31/03/2010 n.
| 5643

v Norme tecniche delle costruzioni D.M. 14/01/2008

v' Prestazioni di resistenza al fuoco delle costruzioni nelle attivita
soggette al controllo del Corpo nazionale dei Vigili del fuoco D.M.
9/03/2007

v Classificazione di resistenza al fuoco di prodotti ed elementi
costruttivi di opere da costruzione D.M. 16/02/2007

v' Requisiti di reazione al fuoco dei prodotti da costruzione installati
in attivita disciplinate da specifiche disposizioni tecniche di
prevenzione incendi in base al sistema di classificazione europeo
D.M. 15/03/2005

v' Progettazione, costruzione, esercizio e manutenzione degli impianti
di protezione attiva contro l'incendio installati nelle attivita
soggette ai controlli di prevenzione incendi D.M. 22/12/2012

v Norme di prodotto per la marcatura CE di facciate continue e di
componenti di facciate
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Finkura estema In
Intohaco cementtzio

Facciata semplice con TIPOLOGIE DI FACCIATE

cappotto termico

Cappotio lsolante estemo:
=lana dl roccls
= lana dl vetro

]
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B

=

=l

B
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B
e ) Facciata doppia Facciata doppia Facciata curtain
. parete ventilata parete ventilata wall con fascia di
e non ispezionabile ispezionabile protezione
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3. RESISTENZA AL FUOCO

Non sono richiesti requisiti di resistenza al fuoco per gli elementi della
facciata che appartengono a compartimenti aventi carico d’incendio
specifico minore o uguale a 200 MJ/mq.

Non sono altresi richiesti requisiti di resistenza al fuoco per gli elementi
della facciata che appartengono a compartimenti all’interno dei quali il
valore del carico di incendio specifico e superiore a 200 MJ/mq se essi
sono provvisti di un sistema di spegnimento ad attivazione automatica.

3.2 Facciate semplici e curtain walls

La facciata deve presentare in corrispondenza di ogni solaio e di ogni muro
trasversale, con funzione di compartimentazione, una fascia, realizzata
come descritto in Allegato, costituita da uno o piu elementi costruttivi di
classe di resistenza al fuoco EI60-ef (0—1).

Nel caso delle facciate di tipo curtain walls ovvero in tutti i casi in cui
I’elemento di facciata non poggi direttamente sul solaio e inoltre richiesto
che I’elemento di giunzione della facciata ai solai e ai muri trasversali dei
compartimenti sia di classe di resistenza al fuoco E160

D MINISTERC
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4. REAZIONE AL FUOCO

| prodotti isolanti presenti in una facciata, comunque realizzata
secondo quanto indicato nelle definizioni, devono essere almeno di
classe 1 di reazione al fuoco ovvero classe B-s3-d0, in accordo alla
decisione della Commissione Europea 2000/147/CE del 8 febbraio
2000.

La predetta classe di reazione ai fuoco, nel caso in cui la funzione
Isolante della facciata sia garantita da un insieme di componenti
unitamente commercializzati come Kkit, deve essere riferita a
quest'ultimo nelle sue condizioni finali di esercizio.

F"’o
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| prodotti isolanti, con esclusione di quelli posti a ridosso dei vani finestra
e porta-finestra per una fascia di larghezza 0,60 m e di quelli posti alla
base della facciata fino a 3 m fuori terra, possono non rispettare i requisiti
di reazione al fuoco richiesti purché siano installati protetti, anche
all'interno di

intercapedini o cavita, secondo le indicazioni seguenti:

v'prodotto isolante C-s3-d2 se protetto con materiali almeno di classe A2;

v'Prodotto isolante di classe non inferiore ad E se protetto con materiali
almeno di classe Al aventi uno spessore non inferiore a 15 mm,;

v'Soluzioni protettive ulteriori possono essere adottate purché supportate
da specifiche prove di reazione al fuoco su combinazioni di prodotti
(supporti isolanti, protettivi) rappresentativi della situazione in pratica che
garantiscano una classe di reazione al fuoco non inferiore ad 1 ovvero B-
s3-d0

D MINISTERC
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5. ESODO DEGLT OCCUPANTT E SICUREZZA DELLE
SQUADRE DI SOCCORSO

Nel caso in cui le facciate siano composte da materiali fragili ovvero che
In caso di incendio possono dare luogo a rotture e distacchi di parti non
minute, deve essere assicurato che gli sbarchi delle vie di esodo, i luoghi
sicuri esterni e le zone adibite alle operazioni di soccorso risultino protetti
dalla caduta delle parti della facciata.

Per edifici di altezza antincendio superiore a 54 m, la prescrizione di cui al
comma precedente e estesa a tutte le parti costituenti I’involucro
dell’edificio.

Nel caso di facciate a doppia parete con intercapedine ispezionabile, il
dimensionamento e/o la progettazione del sistema di esodo dovra
necessariamente tenere conto della difficolta di accesso all’edificio
dall’esterno, in caso di incendio, da parte delle squadre di soccorso. E
tuttavia possibile inserire in zone ben individuabili dalle squadre di
soccorso dei serramenti con vetri facilmente apribili dall’esterno.

D MINISTERC
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Riflessioni sulla Grenfell Tower

In Italia si sarebbe dovuto applicare la GUIDA TECNICA ?

Applicando la GUIDA TECNICA ci sarebbe stato materiale
combustibile in facciata ?

Ci sarebbe stato materiale non classificato per la reazione al
fuoco in facciata ?

Ci sarebbero stati fire stopping in corrispondenza dei solai di
compartimentazione e delle aperture ?

Ci sarebbe stata una barriera nel giunto lineare tra solai di
compartimentazione e facciata ?

Ci sarebbe stata la regola della fascia in corrispondenza dei
solai di compartimentazione ?

= l D MINISTERO
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NORME DI PROVA

©® Norme di altri Stati UE

v Al momento non & disponibile una armonizzazione normativa

v" Sono disponibili norme di prova ISO per facciate esposte a scenari di
incendio specifici per le facciate (ISO 13785-1 e -2)

v In molti Stati UE sono disponibili norme nazionali sostanzialmente
riconducibili alle due sopra indicate ma in larga scala

v' E' disponibile una linea guida EOTA (ETAG004/2013 emendamento previsto
nel 2018) per gli External Thermal Insulation Composite Systems (ETICS)
with rendering per la marcatura CE volontaria.

v’ E' stata recentemente formalizzata una richiesta di partecipazione per uno
specifico progetto normativo del CEN TC 127 (fire safety in buildings)

v' E' stato portato a termine un progetto di ricerca per una sperimentazione
low-cost attraverso il Room Corner Test condotto in convenzione tra il
CNVVF (DCPST), il Laboratorio LSF (Como) e alcuni produttori di isolanti
espansi. Gli atti della sperimentazione saranno resi disponibili al CEN

:



DIN E 4102-20 SP FIRE 105 BS 8414-1
Corner3,0mx52m+ Flatwall40mx67m Comer25mx80m+

20mx52m Fire source: 60 | - 1,5mx8,0m
Fire source: 25 kg wood heptane iR eouUrees S8 g
crib or 320 kW propane wood crib



LEPIR I MSZ 14800-6 ISO 13785-1
Flatwall 53 mx66m  Fagtwall60mx70m Corer12mx24m+

Fire source: 600 kg 2 Fire source: 650 kg 06mx24m
wood cribs wood crib Fire source: 100 kW
propane



g} g£ Hﬁ% Parametri analizzati

Parametri Zona danneggiata

- RHR Rate of Heat Release ‘ ‘
[KW/m?]

~ RHR Peak [KW]

- Tempo di raggiungimento
del RHR Peak [s]

- THR Total heat release [MJ]

- Trasmittanza minima [%]
- Tempo di raggiungimento della

trasmittanza minima [s]

Altezza massima [cm]

- TSP Total Smoke Production Larghezza massima [cm]

[m?]

- Gocciolamento




GRAZIE PER
L'ATTENZIONE
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